Der Wert der Zirkularitat -
Nachhaltiges Bauen beim Kreis Viersen

Jorg Papenkort
Leiter Gebaudemanagement
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Motivation zur Nachhaltigkeit
in Bau und Betrieb
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Bedeutung Gebaude fUr Umwelt-/Klimaschutz

 Bausektor und Betrieb von Gebauden als grofiter CO2-Emittent im

sektoralen Vergleich: 38% der globalen CO2-Emissionen
davon 28% Betrieb + 10% Bau

e Bauwesen verbraucht 41% der nationalen Ressourcen :

e Bau- und Abbruchabfalle machen 55% vom nationalen AbFall aus ;

1 United Nations Environment Programme 2020
KRE'S 2 Statistisches Bundesamt 2021
VIERSEN 3 Brutto-Abfallaufkommen - Umweltbundesamt 2020
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Fahrplan klimaneutrale Kreisverwaltung 2040

Fortschreibung Integriertes
Klimaschutzkonzept

kooperativ 2020 - 2022

als Beitrag zum
1,5°C Ziel

Klimaneutrale

Fahrplan Klimaneutrale
Kreisverwaltung 2040

intern 2020 Klimastrategie

, Kreis Viersen
Klimaanpassungsplan der
Kreisverwaltung

Kreisverwaltung
2040

entsprechend
des IPCC

Klimafolgen-
anpassungskonzept

kooperativ 2020 - 2022
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Gebaude als Hebel zur klimaneutralen Verwaltung

* Vorbildfunktion der 6ffentliche Hand 2B.nach Gebaudeenergiegesetz

,Einem Nichtwohngebaude, das sich im Eigentum der 6ffentlichen Hand befindet
und von einer Behorde genutzt wird, kommt eine Vorbildfunktion zu.”

Wichtigste Mafinahmen:

"« Ressourceneffizientes Bauen zur Einsparung Ressourcen und grauer Energi]a

_*_Zirkularitat zur Entkoppelung von Bau und Verbrauch Bau )

E Energieeffizienter Betrieb der Gebaude i )
| Betrieb

_* Nutzung erneuerbarer Energien )

e Smarte Gebaude und Daten  Informationen
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Zirkularitat mit BIM im gesamten Lebenszyklus
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Nutzung

Errichtung

Planung und
Ausfliihrung: alle
Informationen im

BIM-Modell

verlustfreie
Ubergabe in
den Betrieb

Dokumentation
aller
Anderungen

Rickbau /
onea Riicknahme / aktuelle Daten
ProdUktion Aufbereitung Wiederverwendung (z.B. Ressourcenpass)
am Ende der
ﬁ Nutzung
-:—-
Rohstoffe
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Neubau
Kreisarchiv Viersen

KREIS
VIERSEN



Start mit Leuchtturmprojekt Kreisarchiv

06/2016 05/2017 09/2017 02/2018 2019 2022

Inspiration durch Besuch des Preisgericht Start der Start weiterer Fertig-

Vortrag Prof. Dr. Stadthaus Neubau Planungs- zirkularer stellung
Braungart Venlo Kreisarchiv phase Projekte Kreisarchiv
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Quartier Ransberg
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Aufden-
anlagen

Kreisarchiv =
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Tragwerkplanung
TGA-Planung

Elektroplanung

BIM Planung Kreisarchiv
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Dammung Kreisarchiv

. Erdberthrte Dammung lose
verlegt unter Bodenplatte

. Bettungin Sand zur
Lastverteilung

. Schaumglas aus Altglas
hergestellt
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Fertigbeton-Bauteile
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Hoher Vorfertigungsgrad der
tragenden Bauteile

Verringerung des Wassereintrags
in den Archivkorper

Verbindung durch losbare Anker
Intensive Planung




Holzbau

Umringsbau Erdgeschof3

Geringe Lasten

Gute Demontierbarkeit

Intensive Planung
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Fassade Kreisarchiv
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Verwendung gebrauchter Ziegel

Kein Energieeinsatz zur
Herstellung

Abbruch von alter Spinnerei aus
MG mit kurzen Transportwegen

Wiederverwendung
vorhandener Bauprodukte




Trockenbau Kreisarchiv

. Einsatz von Lehmbauplatten und
Lehmputz

Verwendung naturlicher
Ressourcen vom Niederrhein

Produktion erfolgt vor Ort

-

L5

Gute Warme- und
I il Feuchteregulierung
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Kraftdach + Eisspeicher Kreisarchiv

* Erzeugung thermischer und elektrischer Energie ohne Flachenkonflikt
- emissionsfrei, wartungsarm, kostengunstig

* Teil PV-Anlage als Eigenversorgung fur Warmepumpe, Beleuchtung, Servertechnik ...
* Teil Solarthermie als Energiequelle fUr die Warmepumpe
* FLisspeicher als ganzjahrig nutzbarer Speicher fUr thermische Energie

KREIS
VIERSEN



Kraftdach + Grundach Kreisarchiv
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14:52
25.04.2023
13,9 °C

KREIS Kreisarchiv
VIERSEN Startseite

Wetterstation

Raumautomation

Beleuchtung

FuBbodenheizung

Zahler

Meldungen

Heizungs- Liiftungsanlagen
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Kreisarchiv Visualisierung + Umsetzung
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Auszeichnung Neubau Kreisarchiv

WETTBEWERB:
KLIMAAKTIVE
KOMMUNE 2022

Kreis Viersen

ausgezeichnet fur das Projekt
Zentrales Kreisarchiv -
Historie und Moderne
nachhaltig kombiniert

Gefordert durch:
nnnnn paration mik
d 'F & ?mﬁ%ﬂm [ T ok
iir Wirlse i B A.d DEUTSCHER |
I U umd Klimaschutz friveritindd [ Deutscher == mr'fl;masmc m | DStGB
el ' Stadtetag Aah | S,
KR E | S aufgrund eines Beschluses
dies Deutschen Bundestages
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Neubavu
Verwaltungsgebaude
+ Forderzentrum West
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Freiflachen Neubau FZ West + Verwaltung




Folgeprojekt

Neubau Forderschule + SVA:
Holzbauweise - Balkendecken

und Standerwande aus

Holz -

RC-Beton nur im Sockelbereich
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Werkstatt

Stromgewinnung

- Photovoltaik

Dach

- BExtensivbegriinung

- Dachabdichtung (pflanzliche Basis)

- Holzfaser-Gefilledammung 20 - 120mm
- Holzfaserdammung lose verlegt 140mm
- Bitumenbahn nur Nahte verschweilt

- Brettsperholzplatte 120mm

- Installationsebene

- Akustikdammung Schafwoile 40mm

- Riesaischutz schwarz

- Heradesign-Platte 25mm

Fassade

- Vertikalschalung Lirche 24mm

- Horizontallzttung 30mm

- Vertikallattung S0mm

- Winddichtung Kraftpapier

- Holzfaserdammplatte B0mm

- zwischen KVH Holzfaserdammplatte 120mm
- DSE-Platte (Ebene Luftdichtungy 20mm

- Lehmstein Griinding 200mm

- Lehmplatten gespachieft 25mm

MNatiirliche Beliftung

1220
i

11,875
A

o
11,00

405
3,50

KLASSENRALIM

- Dffnungsfligel Liftungsklappe

Sonnenschutz
- Raffstore mit Lichtienkung

Decke

- Linoleurn Click 10mm

- 05B-Piatte 20mm

- FBH-Formplatte mit PB-Rohren
- dazwischen Holzprofilleisten

- Holzfaserplatie 20mm

- Schiittung 60mm

- Brettsparrholzplatte 120mm

- Installationsebene

- Akustikdammung Schafwoile 40mm
- Rieselschutz schwarz

- Heradesign-Platte 25mm

Sockel
- Recycling-Betonfertigteil

-
3,00

4,00
3,50

KLASSENAALIM

20

4,00
3.50

HLASSENRALIM

B




Ruckbau

Verwertungs- und Entsorgungskonzept
- Fraktion A (zerstdrungsfrei Isbar)

- Fraktion B (zerstorend I6sbar, sortenrein)
- Fraktion C (zerstirend iisbar, vermischt)

B oD o Motraer)

+ Fast alle Bauprodukte haben das Potential nach der Nutzung entweder als Wiederver-
wendung oder hochwertige Verwertung genutzt zu werden.

KREIS Folie 25
VIERSEN



Holzbau - Ansicht Fassade mit Fichte vergraut

M”D?h HV muiy LWL\L\l nn LL; uLUwa

+ Etwa 950t CO, Aquivalente k iiber 30 Jahre in den Gebauden gebunden werden. Da-
mit sind die Gebaude liber die Z itraum mehr I klimaneutral und somit klima-positiv.

ELERETLA T i TrTr | ||
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Energiekonzept

Energie- und Klimakonzept:

Ahsarbertyp: SolarLuft-Kollektoren

2 i Anzahl: 58 Stk
- weitesgehend dezentrale Liftung 75% WRG aufstellfiiche: 420 m* (axkl. Abstandsfischen)

- Hoher Autarkiegrad 60-65% - @
der Strom- und Warmeversorgung l

- Stromversorgung
- 380 Photovoltaik-Module (Leistung 171 kWp)

- Eisenergiespeichersystem Behilter: Rundbehalter
i % Hiihe: 50m
- EISSpE‘TChEF Durchm, / LxB: 145m
- Solar-Luft-Kollektoren
- Warmepumpe

- Heizen lUber FuBbodenheizung
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Lertifizierung + Restwert
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DGNB-Zertifizierung fUr Neubauvorhaben

 Unabhangiger, transparenter Nachweis
tatsachlich umgesetzter Qualitatsstandards durch externe Auditoren
« DGNB-Zertifizierung erstmalig fOr Neubau FZ West & Verwaltungsgebaude
=> Pre-Check durchgefuhrt: Gold zu erwarten
« DGNB-Zertifizierung erfullt formale Nachweispflicht fur Forderung KFW
— Nachweis Kriterien QNG im Rahmen der Nachweise DGNB
* Beschluss Kreistag 30.03.2023: DGNB/BNB-Zertifizierung

— Standard im Neubau
— Erweiterung + Umbau + Sanierung weitestgehend => Abhangigkeit vom Bestand
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Grundsatzbeschluss zirkulares Bauen

 Jedes einzelne nachhaltige Bauprojekt musste aufwandig argumentiert
und zusatzlich planerisch konventionell betrachtet werden

* Grundsatzbeschluss nachhaltiges und zirkulares Baven
im KT am 15.06.2023

— konsequente Umsetzung der zirkularen Wertschopfung / Bauweise

— Restwertbildung der Gebaude soll anerkennungsfahig umgesetzt werden

— Vorgaben QNG-Zertifizierung bei Neubau berUcksichtigen, um Maglichkeiten
Zuschussgewahrung auszuschopfen als moglichst hohen Anteil Refinanzierung

 Vereinfachung der Prozesse + Vermeidung von Mehrfachplanungen

e Erleichterung und Beschleunigung kreiseigener Bauprojekte

KREIS Folie 30
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Okonomischer Nutzen Gebauderestwert

e Bisher kein Restwert von Gebauden
— Entscheidung im Einzelfall MHKDB NRW Restwert 20% : Kreisarchiv Viersen

 Erlass MHKBD NRW vom (09.03.2023
Bilanzierung Anlagevermogen bei zirkularer Wertschopfung

— Restwert Materialien kann beriUcksichtigt werden
— Bewertung ist nachvollziehbar zu dokumentieren

* Restwert Gebaude mindert Abschreibungen im Haushalt
 Kreisumlage je zirkularem Neubau wird geringer

« DGNB-Gebauderessourcenpass als Werkzeug fur Materialitat + Zirkularitat
* Verfahren zur kaufmannischen Bewertung ist festzulegen

KREIS Folie 31
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GEBAUDERESSOURCENPASS

VOLLSTANDIGE
FASSUNG

Allgemeines /| Bauwerk

Heutiger Beitrag zur Kreislaufwirtschaft

Projektbezeichnung UUID/GUID
DATUM / NAME Erstausstellung / Name / Kontaktdaten VERSION 001 44927
€ Gebaudeinformationen und Gebaudemassen 23
0 Projekt-Zerifizierung Ja (DGNB (Gold)) Gesamtmasse des Gebaudes [i] 1234.56
1 Standort Adresse [ GIS / Flurstiick 16/ 11 BGF [m®] / NRF [m?] BET |
¢ Baujahr (Fertigstellung) 2022 12 Flachengewichtete Masse [m*NRF] 2.3
Baugenehmigung 1.1.2020 14 Umfang dokumentierter Massen [%] 99
Bauweise Holz-Stahlbeton-Hybndbau 15 MNutzeinheit Bewohner [BE]
Typ [ Anlass Neubau, langlebig (>20 Jahre) 15 Datenebene / Datenbasis Bauteil: Digitales Modell/Datenbank
& Kategore Buoro- / Verwaltungsgebaude 17 Bauteil-Einbauort zuordenbar ja, modellbasiert
Beschreibung Keller (teilunterkellert) 18 Bauteilbezog. Auswertung moglich ja, Software-Datenbank-Schnittstells
B Systemgrenze (KG) KG300, KG400, KG500 18 Restnutzungsdauer [a] 50
E Materialitat, Materialherkunft, Materialvertraglichkeit und Bau- und Abbruchabfille 18
o Materialitit des Bauwerks 22 Materialherkunft - Umgesetzte Kreislauffithrung
[Masse-%] [Mazse-%]
Holz und Holzwerkstoffe “ermeidung (nicht in Massenbilanz)

Kunststoffe 4

Bitumingse Mischungen 1

Materialmix

Elektrik und Elektronik

Metalle 8

Gips =5

Glas =

Mineralische Baustoffe =

Monetirer Matenalwert [€]° 2

1.000.000

2023)

{Bezugsdatum Materialwert*)
{"erfahren Matenalwert-Erhebung?| |

ibung Mathode

#4  Schad- und Risikostoffe
Einstufung des Bauwerks

{Werfahren der Einstufung) rium ENY1.2)
25 (Erauterung zur Einstufung) weitg datoffires
26 Schadstofi-Eintrag aus Nutzung eher nicht 2 iarten
2 Schadstoffgutachten Bestand nicht vorhanden (TT.MM.JJJJ) 33
28  (Bewertung/Ergebnis der Analyse) nicht bewertbar (Keine Analyse. kein Verdacht) eSS

"i Umweltwirkungen liber den Lebenszyklus

Lebenszyklusphaseni-szenansan Herstellung Mutzung ! Erzatz  Energie im Betrieb

laut DIN EN 15978 [Module] : [A1-A3] [B4] [B6.1, B&.2, BE.3]
# THG-Emissionen: 11,00 1.00 20,00
21,00

F’r'trna'lrene.rgieI:}edarf|fF'Erma}1 : 8,00 1,00

Wiederverwendst

Weiterverwendet

Wiederverwertet (Recycling)
{Weiter-jverwertet (Recycling)
Primarrohstoffe, emeuerbar **
Prmarrchstoffe, nicht emeuerbar
Vermiedene Pnmarrohstoffe [f]*
(**darin: verantwortungsvoll erwirtschafteter
nachwachsender Rohstoffantsil [Masse-"%]")

1234
(109

Bau- und Abbruchabfille (der betrachteten Baumafinahme)

w iedér\temendung (und Vorbereitung})

Werkstoffl. Qualitative Wiederverwertun 5]

Stoffliche Weiterverwertung
Thermische Verwertung

Verfiillung

Deponierung

Entsorgung als gefihriicher Abfall
Gesamtmasse Bau- / Abbruchabfalle [t]
(davon in Baumalknahme singesetzt [t]*)

Umgesetzte Rickbaumalknahmen®

Entsorgung / Abfille  'Recyclingpotenzial

[C3, C4] [D1]
2,00 -1.00
1,00 -1.00

Angewandtes Okobilanz-Verfahren:

[Mazsen-%]

LS

J —

ja, kanventionell, ohne Audit

27
Effekie sxport. Ensrgie = Gesamtwert
iD2] bauwerkbezogen:
0,00 ReCO2elmNAFa =33.00
0,00 whnsinriRFal =30 00

gemall QNG-Regelin



n Vollstindi
(& DGNB GEBAUDERESSOURCENPASS friziney
o & Flexibilitat und Anpassungsfahigkeit der Gebaudestruktur 14
4 Mehrfachnutzung Flachen® 50 [Fa-Anteil MF-G2/BGF] 49 Flachennutzungsgrad® 50 [s-Anteil MF-G/BGF]
47 Umnutzungsfihigkeit® ] [%o-Anteil der NRF] Flachenbedarf je Nuizeinheit® 25 [n¥/NE]

48

Flachenteilung umsetzbar” Teilweise, Konzept vorhanden

Detaillierte Beschreibung zur Yorgehensweise bei Umsetzung des Umnuizungs-, Umbau- bzw. Erweiterungskonzepts

Erwetterbarkeit der Gebdudestruktur® eilweise, Konzept vorhanden

vorhanden

{"" Demontagefahigkeit, Trennbarkeit, Material-verwertungspotenzial und Zirkularitatsbewertung 16

55

&

55

Demontagefihigkeit
CQualtative Einstufung Bauwerknicht demontierbar

Qualitative Einstufung nach Tragwerk Hille Ausbau TGA
Strukturebene | Bauwerkschicht  Neinfthw. d=inftin  Neinftiw. \dsinithy
{(Verahren zur Ermitthung) (Verfahren. gofs. Beschreibung)
Demontierbare Masse® B9 [Masse-%] fos Bauwerks
Werkstoffliche Trennbarkeit

Qualitative Einstufung Gebaud dberwiegend we
Cualitafive Einstufung nach Tragwerk Hille
Strukturebene | Bauwerkschicht; Ja

Neintiw.

rkstofflich trennbar
Aushbau TGA Auftenanl.
J& Meinftlw, Heinftby Neinithy
(Verfahren, ggfs. Beschreibung)

[Mﬂqoz 'lc] 22 Bauwerk

(Verfahren zur Emitilung)
Trennbare Masse* T4

Konzepte und Anleitungen

Umbau-, Demontage-,
Trennbarkeitskonzept

Konzept + Prozessbeschreibung liegt vor
(Traawerk Hiille Ausbau). verfiziert

6;’ Dokumentation

Digitale Dokumentation und Schnittstellen:

Datenbank undioder Datengrundlage:

Techn. Informationen aller nutzungsrelevanten Bauteile vorhanden:
Regelm. Aktualisierung nach Umbau/Anderung/Austausch:
Geplante nichste Aktualisierung:

IN PLANUNG B GEPLANT H [N BAU

Aufienan,

=

e

Softuars N )
janein; EPD, Datenblatter, Herstellerdeklaration, etc.

Ja ! Nein
01.01.2024
GEBAUT

Materm[verwertung Potennelle Kreislauffahigkeit ([Nachnutzungswege)

[Masse-3] ‘ .

W 1e|:terwer.'.'endung { Vort:ereﬂung]
Werkstoffl. Qualitative Wiederverwertung 16

Stoffliche Weiterverweriung 27

Thermische Verwertung

Yerfiillung i
Deponierung 2

Entsorgung als gefahrlicher Abfall

Monetarer Restwert der Matenalitat [€]" 2.500.000
{Bezugsdatum Materiahwert®) (01.01.2023
{Werfahren zur Materialweri-Erhebung®) {Angabe ‘Yerfahren, Beschreibung Methode)

Aggregierte Bewertung und Zirkularitdts-Index” (heutiger + zukiinftiger Beitrag
Zirkularitats-Index oder Bewertung: 0,42
Methode: WERT]

no7a
0,23

OiGNEB Z

0,13

2.1

| .
l_J_L_I_I__
) p=

vollstandig / nicht vollstandig, offene Schnittstelle (ifc/cvs) efc.
VLM IATTUR L THAITE VOLTTET T, ATLRRUE LA Nalih, AEILHERET,

(&ktualisierungszyklus)
(12hriiche Bestatigung der Aktualitat)

m AS-BUILT m IN BETRIEB

STATUS
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Nachhaltige Netzwerke

 Markt und Rahmenbedingungen fur zirkulares Bauen
mUssen weiterhin geschaffen werden

* Umsetzung solcher Konzepte sind kaum normiert
DGNB TEC 1.6 Zirkulares Bauen ~ DIN SPEC 91848 Erfassung Bauprodukte fur hochwertige Anschlussnutzung

e |Interessierte sollten sich im Austausch unterstUtzen
* Kreis Viersen arbeitet an einer Vernetzung - auch kommunal

Gemeinndtzige Stiftung e.V.

Deutscher Verband fiir Facility Management e.V. Ressourcenwende in der
German Facility Management Association Bau- und Immobilienwirtschaft https://www.dgnb.de

https://www.gefma.de https://www.re-source.com

SOUI‘CG DGNB

German Sustainable Building Council

KREIS
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Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen



