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Quelle: DLR/ESA

Deponieräume neue Denken

Bezirksregierung Detmold  01.04.2025
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ISS Trenntoilettensystem

Fäzes Urin
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ISS Trenntoilettensystem

Aufreinigung / Wasseraufbereitung
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ISS Trenntoilettensystem

• Feststoffe werden im Behälter gesammelt

• Bei dem Eintritt in die Erdatmosphäre verbrannt

- Urin wird aufbereitet

- „Das Pippi vom Abend ist vielleicht der Kaffee am nächsten Morgen“

- Sonderausstattung Trockentrenntoilette wegen Schwerelosigkeit

- Trockentrenntoiletten bei uns als DIN 30762 geregeltes Bauprodukt

Quelle: alle Bilder  DLR/ESA
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From Space to Earth 

From Space to Earth
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From Space to Earth 
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Von der Toilette zur Bauwirtschaft

www.etc-shop.de

www.obi.de

www.dpa.de
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Bauwesen
Energie 40 %% Abfall 60 %Rohstoffe 50 %

Quelle: DLR /ESA
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Warum ist das Thema für die Baubranche so interessant? 
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Warum ist das Thema für die Baubranche so interessant? 

• Gesamtaufkommen mineralischer Abfälle 220,6 

Millionen Tonnen

• Recycelt werden 76,9 Millionen Tonnen

• Recyclingquote 34,86 %

• RC Baustoffe im Straßenbau 38,7 Millionen Tonnen

• Asphalt und Betonherstellung  15,0 Millionen Tonnen

• Erdbau 17,7 Millionen Tonnen
Quelle: https://www.umweltwirtschaft.com/
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• Bauvorhaben ca. 250 m Kanalisation

• Kanal DN 600  , ca. 6 m Tiefenlage

• offene Bauweise emittiert ca. 150 Tonnen CO2-
Äquivalente

Das entspricht :

Den Bau einer 

Tiefgarage mit 

ca. 100 

Stellplätzten 1

Der jährlichen 

CO2-Bindung 

von 12.000 

Buchen 2

Der Herstellung 

von ca. 12.500 Kg 

Rindfleisch 2

1.152 Economy-

Flüge München 

nach Berlin 2

Vortrag Michael Voß Kanalgipfel 2024;  1: Berechnung www.ifeu.de   2:climatepartner.com/co2-vergleich/  
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1. Einsatz von Flüssigboden aus homogenisiertem Aushubmaterial
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• Sanierung im innerstädtischen Bestand, ohne Flüssigboden überhaupt möglich?

1. Einsatz von Flüssigboden aus homogenisiertem Aushubmaterial
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Herausforderungen für den Einsatz von Flüssigboden

1. Kreislaufwirtschaft

Wiederverwendbarkeit Aushub, alle Bodenarten, Konditionierung !  Homogenisierung!

2. Reduzierung der Baukosten

Kosteneinsparungen bei Planung, Bau und Unterhaltung bei Tiefbaumaßnahmen!

3. Verbesserung der Qualität beim Bauen

Optimale Bedingungen für langfristigen schadensfreien Betrieb der unterirdischen Infrastruktur! 

4. Fehler vermeiden

Bestehende Methoden und Technologien beim Tiefbau überprüfen!

5. Forschung und Entwicklung

Einsatz Warentests und Anwendungsbezogen Forschung durchführen! 
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Herausforderungen für den Einsatz von Flüssigboden

• Technische Grundlagen

System Oberfläche (Fahrbahn), Boden bzw. Verfüllung , Leitungszone und Leitung

Annahme

Gleichmäßige Bedingungen für das Rohr bei Lagerung, Einbau, Betrieb und Belastung.

Tatsache

Lastveränderungen durch veränderte Oberflächenbelastungen (z.B. Verkehr)

Lastveränderungen durch umgebende Baumaßnahmen

Lastveränderungen durch Temperatureinflüsse

Lastveränderungen durch Grundwasserveränderungen

Lastveränderungen durch Bodenverschiebungen oder Bergsenkungen

Folge

Annahme nicht realistisch, vielleicht sogar nicht praxistauglich?
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Einsatzmöglichkeiten 

• Beengte Platzverhältnisse?
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Einsatzmöglichkeiten

• Auffüllungen / Sonderanforderungen
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Einsatzmöglichkeiten

• Besondere Baugruben 
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Einsatzmöglichkeiten

• Schadensbeseitigung 

Bilder: BelzBau Bonn
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Wirtschaftliche Bedingungen beim Einsatz von Flüssigboden

• Massenersparnis bis zu 30% gegenüber der klassischen Bauweise (Rohrgrabenbereite, Schächte)

• Lohnkosteneinsparung zwischen 15 % und 50 %  

• Reduzierter Maschineneinsatz bis zu 30 % (stark reduzierte Einsatz von Verdichtungsgeräten)

• Reduzierte Logistikkosten bis zu 80 %  (bei wiederverwendbarem Aushub) 

• Einsparung Entsorgungskosten bis zu 100 %  (bei wiederverwendbarem Aushub)

• Mehrkosten der ZFSV-Technologie  (z.B. Auftriebsicherung)

• Zusätzliche Einsparungen durch gutes Bodenmanagement möglich

• Insgesamt ca. 30% Kosteneinsparung gegenüber klassischer Bauweise möglich



www.tbs.solingen.de Folie: 24

2. Einführung von Materialpässen bei Bauvorhaben 
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2. Einführung von Materialpässen bei Bauvorhaben 
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2. Einführung von Materialpässen bei Bauvorhaben 
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2. Einführung von Materialpässen bei Bauvorhaben 
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2. Einführung von Materialpässen bei Bauvorhaben 
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2. Einführung von Materialpässen bei Bauvorhaben 

Materialpässe - … bisher im Tiefbau wenig vertreten

… überwiegend Oberflächenbeläge

… wenig Bauteile im Tiefbau

… Chance R- Betone

… Recycling von Primärstoffen, Stahl, Sand, Kies  
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2. Einführung von Materialpässen bei Bauvorhaben 

Materialpässe - … enthalten Information über Materialmassen, 

Zirkularität, Demontierbarkeit, Umweltauswirkungen 

und den finanziellen Restwert der Materialien.

… sind dynamisch

… ermöglichen Schnittstellen (BIM)

… ermöglichen im Materialkataster einen Überblick 

über die Materialflüsse der urbanen Mine.



www.tbs.solingen.de Folie: 31

3. Aufbau Lager für Kleinmengen 

Quelle: DLR/ESA

- Standortsuch extrem schwierig

(Verkehr, Lärm, Geruch… ) 

- Unterstützung durch die Umweltdienste

- Gute Anbindung erforderlich

- Gemeinsam mit den Nachbarkommunen

regelmäßiger Austausch     

- Projektpartner  bergisch-circular

- Vergleichbares Projekt in Wuppertal gestartet
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… mit gutem Beispiel voran ! 
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… mit gutem Beispiel voran ! 



www.tbs.solingen.de Folie: 35

… mit gutem Beispiel voran!
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4. Standortsuche Verwertungsanlage 



www.tbs.solingen.de Folie: 37

4. Standortsuche Verwertungsanlage 
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4. Standortsuche Verwertungsanlage 

- Platzbedarf ca. 1.000 m2

- Pflanzenkohle

- Tonminerale

- Grünschnitt

- Aufbereitungszeit ca. 8 bis 10 Wochen

- Mutterboden und Flüssigdünger 
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Einführung von Trockentrenntoiletten im Stadtgebiet
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Einführung von Trockentrenntoiletten im Stadtgebiet
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Zum Schluss? 

Quelle : https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/delivering-european-green-deal_de
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Zum Schluss? 

Quelle : https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/delivering-european-green-deal_de

- Verpflichtung zu Materialpässen

- Etablierung von Quoten für Recyclate bei 

Baumaßnahmen

- Stufenweise Erhöhung der Quoten 

wiederverwertbarer Baustoffe 

- Verbot des Einsatzes von 

Primärrohstoffen
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Herzlichen Dank für Ihre Aufmerksamkeit

Fragen: f.grauvogel@solingen.de; 0212 290-4760

Quelle: www.fettfresshair.de

http://www.fettfresshair.de/
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